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Videokeverő digitális trükkökkel 
Mini rádió- és tv-adók a FUBA-tól 
Mobil távközlés I. rész 


Bevezető 


Változásunk egyik bizonyítékát, a régóta beharango- 
zott új mellékletünk első számát nyújtjuk át olvasóink- 
nak. A tervezett állandó, tehát havonta jelentkező mellék- 
let 16 oldal helyett egyelőre csak 8 oldal terjedelemű, mi- 
vel a többletterjedelem fedezetét valahogyan biztosí- 
tanunk kell. (A VIDEOTECHNIKA árát nem emeltük, 
azaz e melléklet költségeit még részben sem hárítjuk az 
olvasóra.) 

Nem titkolt szándékunk, hogy e hasábokon részben a 
professzionális/félprofesszionális technika kapjon fóru- 
mot. Igaz, ezt a területet eddig sem hanyagoltuk el, de ke- 
vés volt a rendelkezésünkre álló hely (, Profi sarok? ro- 
vat). A másik indíték az, hogy - figyelembe véve az olva- 
sói igényeket is — új és nagyon aktuális témákkal szeret- 
nénk bővíteni a VIDEOTECHNIKÁT. 

Miért éppen stúdiótechnika, távközlés és műsorszórás? 
Nos, először is mindhárom terület önmagában is elég 
okot ad arra, hogy napirenden tartsuk — amennyiben az 
elektronikus képfeldolgozáshoz kapcsolódik. Emellett 
van egy komolyabb ok is. Bár az olyan sokat emlegetett 
médiatörvény e sorok írásának időpontjáig még mindig 


Abekas 


ABEKAS - egy nagy név a 

professzionális videotechnikában 
Studiotech Hungary KFT - az ABEKAS cég 
kizárólagos képviselője. ABEKAS - szerviz 
H-1082 Budapest, Üllői út. 82. 
Tel/Fax:(36-1) 113-8440 
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nem született meg, nem kétséges, hogy hamarosan meg- 
születik. A frekvenciák felszabadításával és kioszthatósá- 
gával egyidejűleg pedig minden bizonnyal elindul a kis és 
közepes rádió- és televízióállomások kiépítése. A helyi rá- 
diók és televíziók alapítói azonban nem mindig műszaki 
szakemberek, ezért szükségük van - ebben a formában is 
-— hiteles, szakavatott tájékoztatásra. Ide tartozik a ter- 
mékismertető éppúgy, mint a korszerű technológia be- 
mutatása vagy az átfogó áttekintés. 

Hiba lenne azonban ezt a mellékletet tematikailag le- 
szűkíteni a helyi rádiók és televíziók , ismeretszükségleté- 
nek" kielégítésére (bár ez sem lenne kevés). Megpróbá- 


.lunk nyitottak maradni és mindhárom (és a többi kap- 


csolódó) témakörben helyet biztosítani egyéb, progresszív 
területeken is. E számunkban indul pl. a 6 részesre terve- 
zett Mobil távközlés című sorozatunk, amelyet olvasóink 
kitüntetett figyelmébe ajánlok, hiszen a teljes mobil táv- 
közlést tárgyalni fogja a legegyszerűbb rendszerektől 
(személyhívók, diszpécser-rendszerek) a legbonyolultab- 
bakig (globális mobil kommunikáció). Nem kevésbé érde- 
kes lehet a felhasználó számára az itt közölt két termékis- 
mertető: az egyik egy különleges digitális képkeverőről, a 
másik a kis teljesítményű (mini) rádió- és televízióadókról 
szól. Kíváncsian várjuk olvasóink reagálását! 

(A szerkesztő) 











Videokeverő 
digitális trükkökkel 


Minden video- és tv-stúdió egyik legfontosabb, központi része a képkeverő és trükkgenerátor egység. 
Ez a megállapítás gazdasági (anyagi) oldalról nézve is igaz, hiszen a képkeverő ára 
az összköltségen belül általában jelentékeny hányadot jelent — különösen a kisebb 
stúdiók létesítésekor. Mindez persze függ a konkrét igényektől és körülményektől, 
de annyi biztos, hogy a piacon leginkább a broadcast minőséget elérő vagy megközelítő 
professzionális, sok és új trükköket , tudó", ugyanakkor a broadcast berendezéseknél 
lényegesen olcsóbb keverőket keresik. Az ezirányú érdeklődést kielégítendő, 
mellékletünk első számában egy nagyon sokoldalú és izgalmasan használható 
Sony képkeverőt mutatunk be. 





Ugyan a mellékelt fotón lát- 
ható készülék nem a nagy stúdi- 
ók számára készül, minőségi 
jellemzői miatt azokban is meg- 
állja a helyét. Egyébként a be- 
épített monstrumok helyett ma 
már a profi technika is jobban 
szereti a hordozható, de leg- 
alábbis könnyen költöztethető, 
kompakt egységeket. 

A szóbanforgó DFS-500 jelű 
készülék egy , DME Switcher", 
azaz olyan képkeverő egység, 
amely a digitális effektusok al- 
kalmazásával képes két video- 
forrás jelét rendkívül sokféle 


Hi! 


trükk segítségével összekombi- 
nálni. Az átmenet lehet olyan 
puritán, illetve prózaian egysze- 
rű is, mint a vágás, a keverés 
vagy a ,wipe", vagyis ablak- 
trükk. Az egyszer beállított ef- 
fektusokat tárolni lehet, hogy a 
későbbiekben egyetlen gomb- 
nyomásra elő lehessen hívni 
őket. Beépített videojel-generá- 
tor van benne, amivel nemcsak 
színsávot, hálóábrát lehet előál- 
lítani, hanem színes hátteret és 
egyéb, háttérként használt ábrát 
is. A DFS-500 képes háromdi- 
menziós trükkökre is, méghoz- 


zá nemcsak lineáris (komp- 
resszió, tükrözés, perspektivi- 
kus torzítás, stb.), hanem nemli- 
neáris változatban is (lapozás, 
gömbfelületen legördülő kép 
stb). Ezeket kézzel lehet vezé- 
relni. A gördülő objektumok 
nyomvonalát néhány megadott 
pont alapján a készülék létre- 
hozza. Ezek az egyszer megal- 
kotott trükkök is tárolhatók. 
Maga a memória több, mint 
200 gyárilag előre beállított 
trükköt tárol, amelyek a megfe- 
lelő sorszám ismeretében nu- 
merikusan is  lehívhatók a 
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. számbillentyűzet segítségével. 


A sokféle szokásos trükkön kí- 
vül a képet , szét lehet folyatni" 
(melt down), ha kell zászlóként 
loboghat (flag) vagy akár , át le- 
het rendezni" a világítást is 
(lighting effect). Az olyan trük- 
kök, mint a Ripple, Zig-zag, 
Trail, Pull, Dropshadow stb. le- 
írása egyrészt azért nehéz, mert 
egyelőre nincsenek hozzá meg- 
felelő magyar szavak, másrészt 
amögött, amit a képernyőn lá- 
tunk, a legtöbb esetben bonyo- 
lult digitális áramköri manipu- 
lációk állnak, amelyek részletes 





Editáló alapösszeállítás egy bejátszó géppel 


ismertetése sok oldalt töltene 


ki. 

A jelek közötti trükközött át- 
meneteket automatikusan is 
végre lehet hajtani: az átmenet 
sebességét széles határok között 
változtatni lehet. 

A DFS-500 könnyen illeszt- 
hető a legkülönfélébb video- 


REMOTE 


REMOTE 


VIDEO 


PGM OUT 





1. ábra 


rendszerbe, mivel a szokásos 
kompozit jelek mellett elfogad 
komponens (Y, R-Y, B-Y) és S- 
video jeleket is. A négy beme- 
neten a jelek formája akár mind 
különböző is lehet. A készülék 
az összes jelet digitális formá- 
ban dolgozza fel. Mivel a DFS- 
500 készülékben van két időa- 


lapkorrektor, nem feltétel, hogy 
a bemenetek szinkron források 
legyenek, mert a szinkronozást 
ezek a TBC-k elvégzik. Ezért a 
DFS-500 pultot igen sokféle 
rendszerben lehet alkalmazni. 
Példaképpen bemutatunk né- 
hány alapesetet a sok közül. 
Első ábránkon kétgépes edi- 


tálórendszert láthatunk, ahol a 
DFS-500 elsődleges szerepe 
sok esetben az, hogy az össze- 
szerkeszteni kívánt videoanyag 
időalap és színek vonatkozásá- 
ban korrigálható legyen. A 
DFS-500 segítségével azonban 
az anyagot trükközni is lehet, 
akár úgy is, hogy a felvevő gép- 


STUDIOTECH HUNGARY KFT 


Professzionális-Broadcast video- és hangtechnika 


TASCAM - SHURE - HEDCO - LEITCH - FOR-A 


AKG - Electro- Voice — Revox — Sennheiser — Neutric... 


Új név a studiótechnikában. 


Fizetési feltételeink: 


2090 az áru megrendelésekor 
8092 az áru átvételekor 


Sony - JVC - Panasonic - For A-... professzionális szerviz, 
teljes körű garancia. 


H-1082 Budapest, Üllői út 82. 
Tel/Fax: (36-1) 113-8440 





Já! VIDEOTECHNIKA MELLÉKLET 


























A/B-roll editáló rendszer különböző formátumú bejátszógépekkel 














EVO-9850 














VO-9850 

















BVE-910 





2. ábra 


MŰSZAKI ADATOK 






Primer 












video-bemenetek 










Video- 
kimenetek 













DSK 
Video kimenetek 















S-Video(Y/C)  11,0 Vp-p (752) 
0,286 Vp-p, szinkron szinten 
Komponens 
(Betacam) 
R-Y/B-Y: 0,7Vp-p burst szinten 
100/7,5/77/1,5 színsávok; 
R-Y/B-Y: 0,7Vp-p burst szinten 
100/7,5/77[7.,5 színsávok, 
REFOUT 0,286 Vp-p (75 2) szinkron szinten 
0,286 Vp-p (75 £2) burst szinten 
menet Ref. 1 MHz 


JELEK 
0,286 Vp-p, burst szinten 
Y: 1, Vp-p 75 0) 
Kompozit 1,0 Vp-p (75 2) 
PAL 0,286 Vp-p, szinkron szinten 
0,286 Vp-p, burst szinten 
Y: 1,0 Vp-p 75 9) 
RGB 0,3 Vp-p, szinkron szinten 
1,0 Vp-p (75 W) 
KEY OUT 
5299 (10-9099 APL) 
S 2" (10-909 APL ! 
lÁthallás ——— ]£-50dB (DC to 443 MHz. 


Kompozit 1,0 Vp-p (75 2) 
PAL 0,286 Vp-p, szinkron szinten 
0,286 Vp-p, burst szinten 
0,286 Vp-p, szinkron szinten 
0,286 Vp-p, szinkron szinten 
T2IN 
253dB 
ant 








p 


I Mintavétel Y:910fú 


R-Y/B-Y: 1/4(910fu) 


Y/R-Y/B-Y: 8 Bit 
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VIDEO IN BNC 4-pólusú (kompozit) x4 
DIN 4-pólusú (S-Video) x4 
VIDEO OUT BNC 4-pólusú (kompozit) x2 
DIN 4-pólusú (S-Video) x2 
12-pólusú (Y/R-Y/B-Y) x2 
satlakozó 


JEXTKEYIN —— [BNCc 
IKEYOUT —————— [BNCcsalakoó e] 





ÁLTALÁNOS ADATOK 


Teljesítmény- 
felvétel 
Működési 


hőmérséklet- 
tartomán; 











424 (W)x116 (H)x287 (D) mm 
(16 3/4x 4 5/8 x 11 3/8 col) 
Processzor 

424 (W) x 177 (H) x 450 (D) mm 
16 3/4 x 7 x 17 3/4 col 


felessztti 
Processzor: 17 kg 


ről visszajövő képekkel kombi- 
náljuk a bejátszó gépről folya- 
matosan visszajátszott anyagot. 

A második ábra két bejátszó- 
gépes editálórendszert mutat, 
ahol az egyik gép Hi8 (EVO- 
9850), a másik U-matic (VO- 
9800) rendszerű - ennek ellené- 
re minden további nélkül képe- 








sek együtt dolgozni. 

Itt a BVE-910 típusú editáló 
távvezérlőt alkalmazták. Egy 
MXP-290 típusú hangkeverő 
pult segít a hangeffektusok elő- 
állításában. A két bejátszógép 
segítségével két konzervforrás 
képét lehet egymással kombi- 
nálni (A/B Roll Editing). A 





Komponens AV/B-roll editáló rendszer Betacam gépekkel 


PVW-2600 


szinkronitásról a DFS-500 gon- 
doskodik. 

A legalsó ábrán ugyancsak 
A/B Roll Editing összeállítást 
láthatunk azzal a különbséggel, 
hogy a gépek itt mind Beta 
rendszerűek. 

Természetesen egyéb össze- 
állítások is elképzelhetők (pl. §- 
VHS gépekkel), de elsősorban a 
bemutatott konfigurációk ga- 


VIDEO 
REMOTE 


me REMOTES E 


PGM OUT 
Ge. 


BVE-910 


3. ábra 


amit a DFS-500 is nyújtani tud; 
kevésbé igényes feladatokra 
alacsonyabb minőségi osztály- 
ba tartozó készülékek is megfe- 
lelnek. 

Mint minden profi gépnek, a 
DFS-500-nak hátoldalát is elbo- 
rítják a különféle csatlakozók. 

Háromféle bemenet van: 
kompozit (PAL), négypólusú S- 
video és 12-pólusú komponens 


található a készüléken. Ugyan- 
így háromszor két kimeneti 
csatlakozóval is felszerelték. 
További (BNC típusú) bemene- 
tek találhatók a külső kulcsjel 
(key), a DSK, a DSK kulcs 
(key) és a kulcs (key) kimenet 
valamint (az editáló távvezérlő 
felől jövő) két GPI jel számára. 

A kezelőszerveket logikus, 
áttekinthető csoportokban he- 























MXP-290 





jobb áttekinthetőség érdekében 
a síkból kiemelve megdöntöt- 
ték. Az elektronikus jelfeldol- 
gozó áramköröket az egységhez 
egy sokeres kábellel csatlakozó 
külön dobozban helyezték el. A 
készülék mérete meglepően 
csekély: sem a panel, sem a do- 
boz szélessége nem több, mint 
43 centiméter. 
Kicsi a bors, de erős?... 


rantálják azt a képminőséget, bemenet. Mindegyikből négy 


Tisztelt 
Partnerünk! 


Cégünk a FILM-VISION KFT: az osztrák SCHWEI- 
ZER--PILGER Communication System GmbH képvisele- 
tét látja el Magyarországon. Szeretnénk figyelmébe 
ajánlani a következő szolgáltatásainkat: 

- professzionális audio-, film és video-felvételtechni- 
kai berendezések BÉRBEADÁSA technikai szakem- 
bereink közreműködésével, E eh ét 

- audio-vizuális berendezések KÖLCSÖNZÉSE telepí- 
téssel konferenciákra, kiállításokra stb. (videoprojek- 
tor, vetítővászon, háttérvetítő, monitorfal, mikrofon, 
erősítő, hangfal stb.) 

- audio-video és filmtechnikai berendezések (hasz- 
nált és új) ELADÁSA garanciával, 

- komplett audio-video- és filmstúdiók TERVEZÉSE, 
TELEPÍTÉSE és ÜZEMBEHELYEZÉSE kulcsrakész-átadással 
vagy rész-kivitelezéssel. 

(kül- és belföldi referenciák, kedvező fizetési feltéte- 
lek, helyszíni felmérés, szaktanácsadás, rövid határi- 
dő, teljes rendszer-garancia) 

- nagyobb produkciók, TV-játékok, színházi vagy 


lyezték el. A panel felső részét a (Studiotech) 


SCHWEIZER 
ejj PILGER 


FILM-VISION 


Communication Systems 
AUDIO ? VIDEO ? FILM Gyártó és Szolgáltató Kft. 


sport-felvételekhez egy korszerű BETA SP 4-kamerás 
közvetítő kocsival állunk rendelkezésére , 

- garanciális időn belüli illetve azon túli SZERVIZ szol- 
gáltatás, 

— kiváló minőségű VHS kazetták eladása (sokszorosí- 
tásra is alkalmas) 5-240 perc időtartammal igény sze- 
rint. 

Forduljon hozzánk bizalommal! Várjuk érdeklődésü- 
ket az alábbi címen, illetve telefonszámon: 


1147 Budapest, Kerékgyártó u. 100. 
Tel./fax: (36-1) -252-1571 
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tv-adók a FUBA- 


E 


A VIDEOTECHNIKA ha- 
. sábjain korábban már hírt ad- 
tunk a FUBA ún. félprofesszio- 
nális rádió- és tv-átjátszó adói- 
ról, mint a nyugat-európai mű- 
sorterítés egyik lényeges elemé- 
ről. Mai aktualitását az indokol- 
ja, hogy , karnyújtásnyira" va- 
gyunk - remélhetően — a mé- 
diatörvény megszületésétől, és 
végre valahára mód nyílhat a 
frekvenciamoratórium  feloldá- 
sára is. 

A FUBA a , miniadókat" ki- 
fejezetten a kis települések, 10- 
kálisan ellátatlan területek be- 
sugárzására ajánlja. A döntően 
CATV-főállomási — elemekből 
felépített adócsalád variabilitá- 
sa rendkívül gazdag. Éppúgy 
lehetséges egy normál tv-átját- 
szót vagy FM rádióadót, mint 
egy szatellit-műsort közvetítő 
tv-adót felépíteni. 

Különösen figyelemre méltó 
az URH FM rádióadó, amely 
már 10 W-os kimenő teljesít- 
ményével képes egy várost is 
ellátni jó minőségű sztereó rá- 
diómúsorral. 

Ez az összeállítás gyakorla- 
tilag a következőkből áll. 

— sztereó kóder, 

— FM-modulátor, 

— teljesítményerősítő, 


VI 


ini rádió- és 


— tápegységek. 

A berendezés minden további 
nélkül falra szerelhető — alig 
foglal el nagyobb helyet, mint 
egy falikép. Teljesítményfelvé- 
tele mindössze 75 W. Sem kar- 
bantartást, sem rendszeres fel- 
ügyeletet nem igényel. 

Ezekből a berendezésekből 
több ezer működik Európa és 
Ázsia országaiban, különösen 
sok Norvégiában és Törökor- 
szágban. 

Legtipikusabb felhasználása, 
hogy a helyi közigazgatási hi- 
vatalban van felszerelve, és a 
helyi információk biztosítása a 
feladata. Az aktuális hírek to- 
vábbításán túl elláthat polgárvé- 
delmi tájékoztatást, esetleges 
katasztrófák, váratlan esemé- 
nyek gyors hírtovábbítását is. 
Az üzemeltetés és a stúdió 
szükséglete is igen szerény. Re- 
mélhetően nálunk is kedvező 
fogadtatásra talál ez a , modern 
kisbíró", és hamarosan falvaink 
lakossága ezen keresztül kaphat 
gyors, pontos információt. 

A különleges magyar szab- 
ványhelyzet ellenére a berende- 
zés teljesítette -a —— szab- 
ványelőírásokat, így megkapta 
már a szükséges típusbizonyít- 
ványt és a forgalombahozatali 


engedélyt is. 

További információért for- 
duljon a FUBA cég Magyaror- 
szági Képviseletéhez (Buda- 
pest, 1165 Mészáros József u. 
17. Tel.: 271-26-17; tel./fax: 
271-35-04), amelyen keresztül 
biztosított a berendezés beszer- 
zése, telepítése, 24 havi garan- 
ciaszolgáltatás mellett. 

Helyi önkormányzatok által 
felállítandó stúdiók, kisebb te- 
lepülések információs lehetősé- 
geinek megteremtése céljából a 
lehető legkedvezőbb árfekvésű 
berendezés. 

Bár itt részletesebben csak a 
10 W teljesítményű adó lehető- 
ségeit elemeztük, nem feles- 
leges megemlítenünk, hogy 
ezek a berendezések termé- 
szetesen nagyobb teljesítményű 
kivitelben is rendelkezésre áll- 
nak, mind a monó, mind pedig 
a sztereó kivitelben. 

A FUBA gyártmányú tv-át- 
játszók és -adók hasonló széles 
választékát tudjuk felsorolni. 

-A félprofesszionális tv-átját- 
szó és -adó hasonló felépítésű 
az előbb ismertetetthez, azaz 
tartalmaz bemeneti modulátort, 
kimeneti átalakítót, végfok-erő- 
sítőt, kimeneti csatornaszűrőt. 

A bemeneti átalakító a hivat- 
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kozott adó jeleit KF-re transz- 
ponálja. A szelekciót felületi 
hullámszűrő alkalmazásával ol- 
dottuk meg. 

Szintézeres technikával ki- 
dolgozott kvarcstabilizált oszc- 
illátor teszi lehetővé az egysze- 
rű hangolást. A hasonló techni- 
kával felépített kimeneti átala- 
kító a jeleket a kívánt kimeneti 
csatornára , ülteti". Fennáll to- 
vábbá még az a lehetőség is, 
hogy a bemeneti és kimeneti át- 
alakítót közös referenciaoszcil- 
látorra csatlakoztassuk. 

Mint adó, a tv-modulátor rész 
az odavezetett audio/video jele- 
ket dolgozza fel, KF sávban 
modulálja és a kimeneti átalakí- 
tóra vezeti. Képes monó és 
sztereó jel feldolgozására is. A 
hozzá csatlakoztatott végfok- 
erősítőkkel a kimenő teljesít- 
mény változtatható. Opcióként 
bővíthető SAT demodulátorral 
műholdas jelek vételére. 

A félprofesszionális mini be- 
rendezések választéka termé- 
szetesen csak egyfajta vevőkör 
igényét elégíti ki. A következő 
számban a szélessáv-techniká- 
ban alkalmazott és a magyar 
szabvány szerint bevizsgált, tí- 
pusengedélyezett . adócsaládot 


ismertetjük. 





Mobil távközlés 


I. rész 


Az elkövetkező néhány évben az egész világon nagyarányú változások várhatóak 
a mobil távközlés világában. Ezek közül talán a legfontosabb, hogy a mobil berende- 
zések az eddig főként üzleti és munkahelyi használatból belépnek a magánszférába, 
és ezzel legalább olyan változást idéznek elő mindennapi életünkben, mint annak 
idején a kazettás magnetofon, a videómagnó, vagy a személyi számítógép. 

Napjainkban a távközlés egyre sokoldalúbb világának egyik leggyorsabban fejlő- 
dő ága a mobil távközlés. Mivel az elkövetkező években több különböző mobil rend- 
szer megjelenése is várható Magyarországon, érdemes áttekinteni, melyek azok a 
többségükben immár az Európai Távközlési Szabványokban is specifikált mobil 
rendszerek, amelyek meghatározzák kontinensünk mobil távközlését az ezredfordu- 


lóig, vagy akár tovább is. 


Mielőtt azonban elmerülnénk a részletekben, érdemes röviden áttekinteni a mobil 


távközlés történetét. 


Egy kis történelem 

Az első mobil készülékek 
azok a rádiótávírók voltak, 
amelyeket a század első évtize- 
dében Marconi és más úttörő 
kutatók telepítettek tengerjáró 
hajókra. A korabeli hajótulajdo- 
nosok azonban nem lelkesedtek 
az új technológiáért, amit drá- 
gának, túl nagynak, energiaigé- 
nyesnek és kicsit fölöslegesnek 
is tartottak, egészen a Titanic 
1912-ben bekövetkezett tragé- 
diájáig. 

Az elfogadható minőségű rá- 
diós beszédátvitelre még egy 
évtizedig várni kellett. 1915- 
ben és 1916-ban az Egyesült 
Államok az első világháború 
hatására fejlesztési programot 
indított, amelynek célja egy be- 
szédátvitelre alkalmas rádió- 
rendszer kidolgozása volt a ten- 
geri flotta hajói számára. Bár az 
eredmények már nem változtat- 
hatták meg a háború kimenete- 
lét, nagyban hozzájárultak ah- 
hoz, hogy 1919-ben kísérleti 
jelleggel a keleti partvidéken, 
majd 1929-től az egész Atlanti- 
óceánon üzemszerűen megin- 
dult a hajókon a rádiótelefon- 
szolgáltatás. 

Az első szárazföldi mobil 
összeköttetést a detroiti rendőr- 
ség munkatársai hozták létre a 
20-as években. A rendszer egy- 
irányú amplitudómodulált be- 
szédátvitelt biztosított a músor- 
szóráshoz hasonlóan. A kísér- 
letsorozatot azonban le kellett 
zárni, mivel nem tudtak eléggé 
stabil és érzékeny vevőket épí- 
teni. Egy évvel később, 1928- 
ban a szuperheterodin vevő fel- 


ká 


találásával ezek a problémák 
megoldódtak és ugyanaz a det- 
roiti rendőrcsapat 1928. április 
7-én üzembe helyezte tökélete- 
sített  rádiótelefon-rendszerét, 
amely most már világhírűvé 
vált és amit sok más város ren- 
dőrsége is sikerrel alkalmazott. 
Érdemes megemlíteni, hogy a 
berendezéseket maguk a rendő- 
rök építették, mivel akkoriban 
nem volt olyan gyártó, aki vál- 
lalta volna ilyen vevőkészülé- 
kek elkészítését. 

A 30-as évek elején megje- 
lentek a mobil adóberendezések 
és megkezdődhetett a kétirányú 
(egyelőre csak félduplex) kom- 
munikáció. Akkoriban az adó és 
a vevő együtt egy autó csomag- 
tartóját teljesen megtöltötte. 
1934-re már több, mint 250 
rendőrségi rendszer működött 
az Egyesült Államokban, a mo- 
bil készülékek száma pedig 
meghaladta az 5000-et. Ekkor 
lépett fel először a mobil háló- 
zatok egyik réme, a frekvencia- 
hiány, és ebben az időszakban 
kezdődött a mobil összekötteté- 
seknél megfigyelt hullámterje- 
dési jelenségek tudományos 
vizsgálata is. 

1935-ben Edwin H. Armst- 
rong feltalálta a frekvenciamo- 
dulációt, ami forradalmasította 
a rádiótelefóniát. Egyrészt le- 
csökkentette a berendezések 
teljesítményfelvételét, másrészt 
javította a vevők Zavarérzé- 
kenységét és a hullámterjedési 
hatásokat is sokkal jobban vi- 
selte, mint az amplitudómodu- 
láció. Ettől kezdve egészen a 
digitális rádiótechnika széles 





körű elterjedéséig, tehát csak- 
nem ötven évig, gyakorlatilag 
FM-et használtak az összes rá- 
diótelefon-rendszernél. 

A második világháború rend- 
kívüli hatással volt a rádiótech- 
nikára. Fontos eredményeket 
értek el a szerelési technológia, 
a megbízhatóság és a költség- 
csökkentő eljárások terén. Stra- 
tégiai jelentőségű volt, hogy az 
amerikai hadsereg FM-et hasz- 
nált a németek  AM-rend- 
szereivel szemben, amelyek 
sokkal zavarhatóbbak voltak. A 
háború végére kialakult egy 
olyan korszerű és kipróbált tö- 
meggyártási technológia, amely 
megteremtette a rádiótelefonok 
civil alkalmazásának feltételeit. 

A világháborút követő évti- 
zedekben az olyan (un .zárt cé- 
lú, vagy diszpécser) rádiótele- 
fon-rendszerek domináltak, 
amelyek nem tudtak együttmű- 
ködni más távközlési hálóza- 
tokkal, például a telefonháló- 
zattal. Ennek az időszaknak kö- 
szönhető a különböző többszö- 
rös hozzáférési technikák meg- 
jelenése és a mobil távközlés 
szabályozási rendszerének, va- 
lamint a cellás technikának a 
fokozatos kidolgozása. 

Az 1980-as évek első felében 
jelentek meg világszerte a (ma 
már első generációsnak neve- 
zett) nyilvános rádiótelefon- 
rendszerek, amelyek rendkívül 
gyorsan népszerűvé váltak. 
Ezek a rendszerek országonként 
különböző szabványokra épültek 
és jobbára eltérő frekvenciasávo- 
katis használtak. 

Jelenleg három nagy régió, 
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Észak-Amerika, Európa és Ja- 
pán különíthető el. Ezek mind- 
egyike sokmillió felhasználót 
foglal magába és külön frek- 
venciagazdálkodást és  rend- 
szerfejlesztési koncepciót alkal- 
maz. Ez a hármas tagolódás rá- 
nyomja bélyegét a mobil táv- 
közlés szinte minden területére. 
A fenti rövid áttekintésből a 
mobil távközlés számos ágának 
története természetesen kima- 
radt, de manapság annyira bo- 
nyolulttá vált ez a tématerület, 
hogy lehetetlenség minden 
egyes részét nyomon követni. 


A mobil 
távközlő rendszerek 
csoportosítása 

A mobil rendszerek sokféle 
szempont szerint osztályozha- 
tók. Most elsősorban a felhasz- 
nálás módja szerint csoportosít- 
juk őket. 

Talán a legismertebb mobil 
rendszer Magyarországon a CB. 
Ez a rendszer múszaki szinvo- 
nalát tekintve a rádiózás egyik 
legkorábbi időszakából maradt 
ránk. Ennek ellenére rendkívül 
népszerű és valószínűleg még 
jó darabig használatban marad. 

A következő kategória a kü- 
lönböző üzemi rádiórendszere- 
ké. Ezek a 80, ill. a 160 MHz-es 
sávban működnek és javarészt 
félduplex üzemmódban dolgoz- 
nak. A mobil készülékek köny- 
nyű, egyszerű, hordozható be- 
rendezések, amelyek nagy se- 
gítséget nyújtanak olyan mun- 
kahelyeken, ahol a dolgozók 
munkavégzés közben mozog- 
nak. 

Az üzemi rádiók fejlettebb 
változatai az úgynevezett nya- 
lábolt (angolul trunked) rádió- 
telefon-rendszerek, amelyek 
rendkívül rugalmasan alakítha- 
tók a felhasználók igénye sze- 
rint és nagyon hatékony frek- 
venciafelhasználással  üzemel- 
nek. Ezek többsége már a 450 
MHz-es sávban működik. 

A legkifinomultabb mobil 
rendszerek a nyilvános rádióte- 
lefon-hálózatok. A fejlett orszá- 
gokban ez a mobil távközlés 
legismertebb ága. Nálunk két 
éve üzemel a Westel 450 MHz- 
es rádiótelefon hálózata, de ha- 





VII 








A szabványos európai mobil rendszerek 


Az ETSI által már szabványosított, vagy szabványosítás 
alatt álló rendszerek a következők: 


GSM: digitális rádiótelefon rendszer; 

CT2/CAI: digitális zsinórnélküli telefonrendszer; 

DECT: digitális zsinórnélküli telefonrendszer; 

ERMES: személyhívó rendszer; 

DSRR:digitális kis hatósugarú rádiórendszer; 

TETRA: digitális diszpécser, ill. adatátviteli rádiórendszer. 


marosan megjelenik Magyaror- 
szágon a világ egyik legkorsze- 
rűbb, teljesen digitális 900 
MHz-es rádiótelefon-rendszere, 
a GSM is. 

A mobil távközlés körébe tar- 
toznak a különféle zsinórnélküli 
telefonrendszerek is, amelyek 
az egész világon nagyon nép- 
szerűek. Egyre növekszik a mű- 
holdas mobil rendszerek, vala- 
mint a kifejezetten adatátviteli 
célokra kifejlesztett mobil adat- 
hálózatok jelentősége is. 

Ne feledkezzünk meg a sze- 
mélyhívó rendszerekről sem, 
amelyek olcsó áruk miatt (ez 


Magyarországra nem  érvé- 
nyes!) a leginkább elérhetőek a 
nagyközönség számára. 
Egységes európai 
szabványok 


Az új mobil távközlő rend- 
szerek bevezetésében Európa 
vezető helyen áll. Ez főként an- 
nak köszönhető, hogy az Euró- 
pai Közösség országai fölismer- 
ték, hogy a közös szabványok 
és a közös távközlési piac meg- 
teremtése hatalmas húzóerőt je- 
lenthet az új technológiák beve- 
zetése számára. Ezért létrehoz- 
ták az Európai Távközlési Szab- 
ványosítási Intézetet, az ETSI-t, 
amelynek feladata, hogy egysé- 
ges európai távközlési szab- 
ványokat dolgozzon ki a táv- 
közlés minden területén. Az 
ETSI műszaki bizottságaiban és 
egyéb szervezeti egységeiben 
már kidolgozták számos olyan 
mobil távközlő rendszer műsza- 
ki specifikációit, amelyek egész 
Európában egységesen használ- 
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j Következő számunk mellékletének tartalmából: 
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hatók lesznek és folyamatosan 
folyik a munka több más mobil 
rendszer szabványain is. Tekint- 
ve, hogy Magyarország is csat- 
lakozni kíván az Európai Kö- 
zösséghez, várható, hogy ezek a 
mobil rendszerek hazánkban is 
előbb-utóbb megjelennek. 
Cikksorozatunk célja az előző 
részben röviden felsorolt mobil 
távközlő rendszerek általános 
ismertetése mellett, hogy átte- 
kintse ezen rendszerek főbb 
műszaki jellemzőit. 


Néhány alapfogalom 

A továbbiakban néhány 
olyan alapfogalom meghatáro- 
zását ismertetjük, amely vissza- 
tér majd az egyes cikkekben. 


Bázisállomás 

A bázisállomás egy állandó 
helyű rádióadó-vevő berende- 
zés, amelynek az a legfonto- 
sabb feladata, hogy rádióössze- 
köttetést tartson azokkal a mo- 
bil állomásokkal, amelyek az 
általa ellátott területen tartóz- 
kodnak és hívások esetén kap- 
csolatot biztosítson a mobil ké- 
szülékek és a központi berende- 
zés között. A központi berende- 
zés lehet egy telefonközpont, 
egy diszpécser-központ, vagy 
akár egy számítógép, az adott 
mobilrendszer jellegétől függő- 
en. A bázisállomás berendezé- 
seit rendszerint zárt helyen, 
épületben, vagy konténerben 
helyezik el, és többnyire külön 
árbocra szerelt antennákkal biz- 
tosítják a jó minőségű összeköt- 
tetést. 





Cella 

Cellának nevezik a bázisállo- 
más által rádiófrekvenciás jellel 
ellátott területet. Egy cella alak- 
ja a bázisállomás antennájától, 
teljesítményétől és a terepviszo- 
nyoktól függ. Elméleti vizsgá- 
latoknál szokás a cellákat sza- 
bályos hatszög alakúnak venni 
(ilyenek láthatók például Vide- 
otechnika 92/8-9. számának 93. 
oldalán), de a gyakorlatban a 
cellák meglehetősen szabályta- 
lan alakúak. Gyakran alkalmaz- 
zák azt a megoldást, hogy egy 
telephelyre több bázisállomást 
helyeznek el, amelyek irányított 
antennáikkal több cellát képez- 
nek. 


Hívásátadás 

Hívásátadásnak, vagy hívá- 
sátkapcsolásnak (angolul han- 
dover) azt az eljárást nevezzük, 
amely lehetővé teszi, hogy a 
mozgó rádiótelefonfelhasználók 
folytathassák beszélgetésüket, 
miközben áthaladnak egyik cel- 
lából a másikba. 


Bolyongás 

A bolyongás (angolul roa- 
ming) az automata rádiótelefon 
rendszerek azon képessége, 
amely biztosítja, hogy a fel- 
használók az egész rendszer te- 
rületén használhassák készülé- 
keiket. Ez azt jelenti, hogy a 
rendszer mindig képes arra, 
hogy elérje az előfizetőket, füg- 
getlenül attól, hogy hol tartóz- 
kodnak. 


Hullámterjedési alapok 

A mobil távközlés egyik leg- 
fontosabb jellemzője, hogy a 
felhasználók korlátlanul mo- 
zoghatnak. Ennek. következté- 
ben olyan hullámterjedési jelen- 


ségek lépnek fel, amelyek ko- 
moly problémát okozhatnak. 
Mint ismeretes, a szabad térben 
is meglehetősen gyorsan csök- 
ken az elektromos térerősség a 
sugárzótól távolodva. Ez a je- 
lenség annál erősebb, minél na- 
gyobb frekvenciákat haszná- 
lunk. Ehhez hozzáadódik az az 
ingadozás, amelyet a különböző 
tárgyak (hegyek, épületek stb.) 
árnyékoló hatása okoz. Ezt az 
ingadozást /og-normál eloszlás- 
sal írhatjuk le, és lassú fading- 
nek nevezzük. A lassú fading 
periodicitása az adott környe- 
zettől függően 5-50 m. 

Sokkal nagyobb gondot je- 
lent a sokutas terjedésből adódó 
ún. gyors fading, amit az okoz, 
hogy egy adott rádióösszekötte- 
tés két végpontja között a rádió- 
hullámok számtalan különböző 
útvonalat futhatnak be a soroza- 
tos reflexiók miatt, és a külön- 
böző reflektált sugarak eltérő 
fázissal érkeznek a vevőbe. A 
gyors fadinget legjobban a Ray- 
leigh-eloszlással írhatjuk le. 
Jellegzetessége, hogy kb. fél 
hullámhosszonként mély , leszí- 
vások" jelennek meg, amelyek 
akár 30-40 dB mélyek is lehet- 
nek. Ez azt jelenti, hogy pl. a 
900 MHz-es sávban kb. 15-20 
cm-enként ugrásszerűen lecsök- 
ken a térerősség. 

A digitális rendszereknél a 
fenti jelenségeken kívül az idő- 
diszperzió is felléphet. Ez akkor 
fordul elő, ha a reflektált hul- 
lám egy távoli tárgyról akkora 
késleltetéssel érkezik a vevő- 
hoz, amely már összemérhető 
az adott digitális átviteli eljárás 
elemi jeleinek időtartamával. 

(Folytatása következik) 


Kiácz Balázs 


A rövidítések angol megfelelői a következők: 


GSM: Global System for Mobile Communication 
CT2/CAI: Cordless Telephone 2/Common Air Interface 
DECT: Digital European Cordless Telecommunications 

ERMES: European Radio Messaging System 
DSRR: Digital Short Range Radio 
TETRA: Trans European Trunked Radio 








reműködésével készült 


Mobil távközlés II. rész: Személyhívók 
DAB: Digitális rádióműsorszórás 
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